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REGISTRO DE FATALIDADES A NIVEL NACIONAL"

Atmoésferas

REVISAR EQUIPO DE PROTECCION, MATERIALES,
HERRAMIENTAS

Reciba y coloquese el equipo de proteccion.

AUTO-RESCATE
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ARCOS DE ACERO lAU'f'O ESLIMNT‘ES

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

= Fallas
= Pliegues
+ Diaclasas

EVALUACION
RIESGO GEOLOGICO
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CONDICION DE ROCAS ‘E‘QAS \l\ MINERALIZACION
Y SUELOS
« Permeabilidad « Ambientes Endogeno
= Porosidad =« Ambientes Exogeno
= Composicién
= Estabilidad

AERAZADERA
‘TUERCA

GRAPA

(0tro Tips)
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e Los rieles de empuje se colocan aproximadamente a 25 cms. del
centro del capiz. Llevan 6 ganchos y 6 cufias.

Entre dos hombres*. Utilice escalera si la altura lo exige. §
Coloque un extremo del capiz sobre el riel de empuje.

En algunas ocasiones se usan tiples metélicos, por razones de
orden técnico o por caracteristicas especiales de las vias, como en
bajadas o apiques, tambores entibados con anillos o en pozos.

Los tiples de acero se aseguran con tuercas a las grapas de los

TIPLES METALICOS

Los tiples deben
quedar alineados.

Notas Técnicas:
- Verificar ajuste de tuercas.
- Asegurar alineacion.

TIPLE Leyenda:
METALICO A - Soporte principal
B - Tiple
C - Grapa (abrazadera)
D - Tuerca de ajuste




NIVELAR LOS ARCOS

» Los niveles guia han sido

marcados por Topografia en
los arcos anteriores, con
pintura sobre las palancas.

» Tienen forma de un trian-




PUERTA ALEMANA

Madera de

Madera de

e

ATIZADO DE MADERA ——

e Con hilo un poco mas corto que la altura de la via, sefnale los puentos
AyB

i’z
|« Observando la norma de dar 15 cms de embuerre por cada metro de
altura de la via, a partir de los puntos A y B marque los puntos de las

coces X \




PLANTILLA 2

PLANTILLAS O CODALES DE MADERA

PLANTILLA 1

TIPOOS DE CAPIZ: Se diferencian por el tipo de corte
gue se les hacen en los extremos.
¢ Capiz sencillo: tiene un solo diente

DIENTE DIENTE

¢ Capiz de doble diente o doble pastilla.

DIENTES DIENTES

<UIl Ulld piauiid U estuduid y d JU ylauus LUIl Teiaviull da ia wavia, inar=
» Marque los 2 platos del cépiz de acuerdo al didmetro de las ma- gurque en palanca, la inclinacion para el corte correspondiente al

deras que utilizaréd como palancas descontando 2, 5 cms. del an- amburre y corte las palancas segun dimensiones de la plantilla.
cho de la pl

Platina a
P Escuadra
Linea de corte (Lineade
referencia y corte en rojo)




AGUA A RAS CON

MANGUERA

ATIZADO DE MADERA




TACO DE MADERA

! 'l ‘;U NA Ii ITABLON

CABECERA

Parte gruesa (arriba)

MADERA
ROLLIZA

«— Parte delgada (abajo)
PUNTA

e Coloque el extremo delgado
en el fondo de la coz.

e Lleve el otro extremo
hacia el techo.

e Coloque la cabecera
entre taco y techo.

e La parte plana de la cabecera
hacia el techo.

e Golpee con martillo el extremo
alto del taco hasta ajustarlo.

SISTEMA JACKPOT DE SOPORTE MINERO

Descripcion del Producto:
Los jackpots son gatos hidraulicos desechables que '
se colocan alta puntales de madera y se inflan con
agua a alta presion mediante una valvula antirretorng_gs
Bajo presiones de 120 a 140 hares, se expanden -
axiamente y cargan los puntales de la mina entre 20
y 30 toneladas, fijandols en su lugar y aplicando
presion contra la masa rocosa. it 16l

Didmetros de Fleyacion| Presién de |Capacidad de
y | los postes de | mixima carga nominal
la suite (kN)

B (mm) inﬂac:r(gn:Pa)
e el | (mm)
140 | @100-0135| 40 491
160 |@120-0135| 50 H-13 589
183 |@140-0180| 50 736
220 |@180-0215| 50 1030



POLIGONES

GUIA DE TECHO

GUIA LATERAL

PALANCA DEL POLIGON

GUIA DE PISO

ARCO DE ACERO

POLIGON







GUIA DETECHO




CONSTRUCCION DE CANASTAS RECUPERABLES

™ A .
[Polin para Canasta: Madera aserrada por las cuatro] 2. Los Rieles de Canasta ]
caras. Las medidas mas usadas son las indicadas en la X : y : :
figura Son pedazos de rieles de carrilera de igual longitud a los polines
’ de canasta.

—>|

20 cm 1 metro

|<—

_>| 20 cm |<_

B. PARTES DE LA CANASTA RECUPERABLE )

POLIN

CUNA

\ Ensamblaje correcto para soportar cargas pesadas

[F. OPERACIONES PARA ARMAR UNA CANASTA |
RECUPERABLE

OPERACION N2 1-REVISAR EL FRENTE : e J

b. Revise el sostenimiento, al empezar la armada de la canasta
a. Determine la presencia de gases (metano) con ldmpara recuperable.
de seguridad o metanémetro.




ARMADA DE CANASTAS

(2 quoque dos rieles sobre los extremos de los polines
anteriores.

c. Pare tacos. Colocar 3 tacos de madera para evitar caidas
imprevistas de rocas del techo.

perrUMBE ) @) C

¢ Coloque los tacos en @
las 3 caras libres de
la canasta.




La ubicacién de los tacos no debe impedir la recuperacion de
la canasta de polines y rieles.

La manila evita que la presion dirija el riel hacia el recuperador. ¢, Desenganche la manila del riel, coléquelo en un sitio para
e Deje la manila suelta un poco, o una flecha* de 30 a 60 cms. su posterior utilizacion.

OBSERVE EL DES-
PLAZAMIENTO DE
POLINES Y RIELES.

b. Golpee con un martillo de golpe el extremo del riel a re-
cuperar hasta sacarlo.
d. Recupere en igual forma los otros rieles.

e Observe continuamente el comportamiento del techo y

polines. St s <

e Desate la manila del polin.

iCUIDADO CON LA R
CAIDA DE POLINES RIELA
Y RIELES! RECUPERAR

El golpe debe darse
en la direccion al
frontén.

*Flecha: Trozo de manila que se deja suelta. )
/



CANASTAS MACIZAS CANASTAS RELLENA

RELLENO (Roca)

CANASTA MACIZA CON POLIN

CANASTA MACIZA CON MADERA ROLLIZA

CANASTAS NO RECUPERABLES
A. SEGUN LA MADERA EMPLEADA.

Canastas con madera rolliza. Se emplean en sitios de

derrumbe.

Canasta con ma-
dera de dos caras
aserradas.

Canasta con polines.



TAJO DE EXPLOTACION DE CANASTA
RECUPERABLE CONBINADO CON TACOS

CAPIZ

PALANCA

FRONTOM

CANALES

CANASTAS
RECUPERABLES
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Barrena

Varilla corrugada




25 a 26 mm de diametro
alredador del tubo

Langitud (de proyecto)

q
b \
) )

B
B \ ~ Soldadura

Anclajes o estabilizadores de friccion tipo Split-Set. Tomado de
Shandong Tongrui Mining Technology Co., LDT.

Ampliacion
de clavija

33 a 35 mm de diametro
de excavacion

Anclajes de friccion tipo Swellex. Tomado de E. Hoek (2000).

Las caracteristicas mecanicas de los aceros en los que se fabrican los pernos tipo Swellex son:

Tipo de acero S275 S355
Limite elastico (f,) 275 MPa 355 MPa
Rotura en traccion (F,) 370-510 MPa | 470-630 MPa
Modulo de Elasticidad (£) | 206,000 MPa | 206,000 MPa

Tabla 8.7. Caracteristicas mecanicas de los pernos tipo Swellex. Tomadas de
la Instruccion EAE, del Ministerio de Fomento, Espafna.
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» SISTEMA ACTIVO

Cabeza de expansion

Tubo para inyeccion de

Pernos tipo Split-Set

Barreno NN Los pernos tipo Split-Set son de acero estructural de grado 60y sus caracteristicas mecanicas debe-
N ran apegarse a lo que se menciona en las normativas ASTM A 607 y ASTM A 1011. Las propiedades
mecanicas de estos pernos deberan ser las que se muestran en la Tabla 8.8.

Barra lisa Limite elastico (f,) 410 MPa

Rotura a tension (F,) 525 MPa
Mdédulo de Elasticidad (£) | 206,000 MPa

Propiedades del acero para los pernos Split-set.

Tubo de salida de aire

se muestran algunas propiedades adicionales de estos elementos de acuerdo con
la Split Set Division, Ingersol-Rand Company.

Placa de reté
SodagoL Tipo de Anclaje Slip-Set 55-33 55-39 55-46

Esquema tipico de anclaje mecanico expansivo. o m
Diametro nominal recomendado para la

perforacién.
Capacidad a la ruptura promedio/minima
(tension)

31a33mm | 35a38mm | 4lad45mm

10.9/7.3 ton | 12.7/9.1ton | 16.3/13.6 ton

Placade depibion Anclaje inicial recomendado (toneladas) | 2.7a5.4ton | 2.7a5.4ton| 4.5a8.2 ton

Longitud del tubo 09to24m | 09to3.0m| 09to3.6m

3 Cartucho de resina de
Tuerca de sujeccion 55 endurecimiento rapido

Diametro nominal exterior del tubo 33 mm 39 mm 46 mm
. % iy e 150x150 mm | 150x150 mm
Dimensiones de placas de fijacién 150x150 mm

125x125 mm | 125x125 mm
Cartucho de resina de

endurecimiento lento Disponible en acero galvanizado si sl sl

Mezcla de resina

Disponible en acero inoxidable no si no

Especificaciones generales de anclajes Split-Set (Split Set Division, Ingersol-Rand
Company). Tomado de E. Hoek.

Barra de anclaje

Esquema tipico de anclaje quimico con resina. Tomada de Hoek (2000) t
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TIPOS DE PUERTAS EN BASINOLA

PUERTAS EN BASINOLA EMBURRADA

Muerto

,
"

Templetes

J Ficha técnica
1

i

MADERA EUCALIFTO

Vi SOSTENIMIENTO FORMA
Inclinade Principal Puerta Basinola emburrada Trapesoidal
Dimensidn Capiz (2 m) Dimension Muerto [3 m) Dimension Palanca (2 m)
Diametre 15 em * 15 em (polin} | Diametro 15 em * 15 em Diametro 15 cm * 15 cm

Separacion entre puertas= 80 cm, templetes de 80 cm * 12 cm de diametro
Cantidad de templetes= 4 dos de capiz a capiz y de muerto a muerte.
Tabla. 10 laterales y 7 tentecho de dimensiones de (20 em *100 cm *4 ecm )
Distancia luz de capiz: 1,30 m | Distancia luz de Pata=2,30 m | Altura= 1.8 m
Area libre de 3,25 m? Perimetro= 7.35 m
Coz=15cm |

Fuente: Autor






TIPOS DE PUERTAS EN BASINOLA

PUERTAS EN BASINOLA EN CUADRO CON POLIN

{ s y
W

PUERTAS EN BASINOLA EN CUADRO CON ROLLIZA




HERRAMIENTA DE CORTE QUE PERMITEN
REALIZAR CORTES CON PRESICION

SIERRA NEUMATICA




PALANCAS HIDRAULICAS

NN, |

METAL CAZUELA (CASSETTE)
L" ¥ ELEMENTOS DE TECHO :
X
| METALLIC CORE Sy

PURCTINNEL 20C ,
T WL A ROOF SUPPORT BEAM DETALL

r M o, ST e S N
ESTUDIO TECNICO DE SOPORTE DE MINERIA HIDRAULICA
CABEZA DE APOYO
"~ VALVULA DE
Tubo SEGURIDAD
pistén
Vilvula de
DISTANCIADOR seguridad
Cadena
TUBO PISTON
. CADENA
Cabeza de amisa CAMISA
palanca con CABEZA DE
Sl PALANCA CON
ASA DE
transporte TRANSPORTE
Multiples props de soporte hidraulico
L en galeria de tanel. Chindes J




MADERA PARA LA EXPLOTACION DE MANTOS
INCLINADOS

A. ESCALERA DE SOSTENIMIENTO

Es un conjunto de maderas rollizas o astilladas que se instalan
entre el piso y el techo de los yacimientos de gran inclinacién
(de 35 grados en adelante).

PISO

ESCALERA

E Escaleg‘a con muesca en el capiz del piso y techo. Taco co
cortes en diagonal o sesgo.

MUESCA

MANTO DE CARBON

RESPALDO FINO




